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Prélogo

Las contribuciones de las comunidades académicas y cientificas mediante la produccion de
articulos originales es una de las practicas que permite el intercambio de informacidn, la
colaboracidn, la difusién y la introduccién a las nuevas generaciones a dicha practica.

Debe ser tarea cotidiana de los docentes e investigadores realizar éste tipo de tarea de manera
periddica para exponer su trabajo a la comunidad y hacerse presentes con persistencia, la cual
debe fortalecer la cultura de la difusién escrita de las actividades de generacion y aplicacion del
conocimiento.

En esta obra se presenta una serie de contribuciones que abarcan en un marco general el estudio
de problemas practicos y tedricos en el contexto de las Ciencias de la Computacién, los temas
estan relacionados con el desarrollo de aplicaciones usando metodologias agiles y formales; el
analisis de problemas usando estrategias propias de la Computacidn; la propuesta de soluciones
innovadoras a problemas actuales; la extension de métodos y formulacidon de nuevos algoritmos;
entre otros temas de interés a la Comunidad.

El material que se presenta en esta obra expone trabajos revisados por un comité del drea,
formado por miembros de alto nivel y compromiso. Y es una coleccion de los 28 mejores trabajos
presentados durante el Congreso Nacional de Ciencias de la Computacién 2014 y 2015 (CONACIC
2014 - 2015), que se llevo a cabo en la Facultad de Ciencias de la Computacién de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla.

En la medida que las comunidades se integren para elevar el nivel académico y cientifico de las
mismas y logren expresarse de forma clara y publica, los productos y el nivel serdn una funcidn
mondtona creciente en su calidad que beneficiara a la comunidad y las generaciones en
formacion.

Los editores,

Abraham Sanchez Lépez
Claudia Zepeda Cortés
Ivan Olmos Pineda

José Arturo Olvera Lopez
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Capitulo 24

Una resolucion de la Ecuacién de Difusion
Neutronica con Bibliotecas Numéricas de Libre
Distribucion

Omar Flores Sanchez!, Sergio Torres Méndez', José Rafael Mendoza Vazquez®,
and Vicente Ramirez Palacios'

Instituto Tecnolégico de Puebla
Av. Tecnolégico 420, Maravillas, 72220 Puebla, Pue., México
masahiko1970@gmail.com, serm7007@yahoo.com.mx, rmendozainaoe@hotmail.com,
vramirez07@hotmail.com

Resumen El presente documento aborda un estudio basado en bib-
liotecas de libre distribucién, tanto secuenciales como paralelas y la
implementa-cion de diversos métodos directos como iterativos basados en
subespacios de Krylov. Las distintas pruebas y resultados nos han permi-
tido identificar aquellas bibliotecas y métodos iterativos que han alcan-
zado una aceleracién considerable y que pueden ser una opcién apropi-
ada para llevar a cabo simulaciones para resolver el problema estético
y dindmico de los reactores nucleares representadas por la ecuacién de
difusién neutrénica.

Palabras clave: Ecuacién de Difusién Neutrénica, Problema de Valores
Propios, Sistemas de Ecuaciones Lineales Dispersos, Métodos Iterativos
basados en Subespacios de Krylov, Bibliotecas Paralelas.

1 Introduccion

Los problemas de estabilidad de los reactores tipo BWR (del Inglés Boiling
Water Reactor) han sido una gran preocupacién desde los primeros experimentos
de su diseno alrededor del ano 1950. Generalmente estos reactores producen
oscilaciones en la potencia y el caudal, durante su arranque o parada. Tanto
en pruebas de estabilidad como en algunos sucesos de inestabilidad durante la
operacion comercial de estos reactores se han observado dos tipos de oscilaciones.
En el primer tipo de oscilaciones detectadas la potencia del reactor varia de
la misma forma con una frecuencia cercana a los 0.5 Hz. y se conoce con el
nombre de oscilaciones en fase. En el otro tipo de oscilaciones se observa que
la potencia de una parte del reactor crece mientras que en la otra parte del
reactor decrece manteniéndose la potencia media, aproximadamente constante
y se denominan oscilaciones fuera de fase. La deteccién y prediccién de estas
oscilaciones mediante una correcta modelizacién del fenémeno fisico es de vital
importancia para mejorar la seguridad de los reactores BWR.

En particular, se suele utilizar la ecuacién de la difusién neutrénica (EDN)
en la aproximacién de dos grupos de energia: el rapido y el térmico; y se supone

261


ThinkpadLaptop
Máquina de escribir
Capítulo 24

ThinkpadLaptop
Línea




